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1.GIRIS

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunda, ilin afet
planlamasi ve afet riski yonetim ¢aligmalarinin koordinasyonu ve yonetiminin il midiirliigiiniin yetki
ve sorumlulugunda oldugu belirtilmistir. Ayrica Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanliginin 24/06/2015 giin ve 13887 sayil1 2015/5 genelgesi ile 1/25000 6l¢eginde heyelan, kaya
diismesi ve ¢1g afetleri i¢in duyarlilik ve tehlike zonlamalarinin altliklarim olusturmak {izere envanter
toplanmasi ve veri tabanlarina aktarilmasi ¢aligmalarinin idari ve teknik siiregler ile 2016 yil1 Agustos
ay1 sonuna kadar yiiriitiilmesi gerektigi belirtilmis olup; bu ¢alismada Tokat Ili Biitiinlesik Afet
Tehlike Haritalarimin Hazirlanmasi Projesinin bir kolu olan heyelan duyarlilik analizi ¢aligmalarindan
bahsedilmistir. Tokat Ilinin biitiiniinii kapsayan bu calisma risk odakli ¢alismalara althk
olusturulacaktir.

2.AMAC VE KAPSAM

Kaya diismesi afeti, lilkemizde karsilasilan dogal afet tiirlerindendir. Kaya diismesi, fiziksel ve
kimyasal etkilerle bozulmug veya parcalanmis, degisik boy ve cesitteki kaya veya zemin pargalarmin,
kendiliginden ya da depremler, asir1 yagislar gibi harici etkilerle meyil asag: hizli hareket etmesi olay:
(Agiklamali Afet Yonetimi Terimleri Sozliigii, 2015)olarak tanimlanmaktadir. Kaya diismesi olay1
Tokat ilinde sik olmamakla beraber, bolgede yagisin en fazla oldugu ilkbahar ve kis mevsiminde
artmaktadir. Ayrica kaya diismesi aktiviteleri yerlesim yerleri, elektrik ve telefon hatlari, kara ve demir
yollar1 gibi alanlarda can ve mal kaybina da yol acabilmektedir. Yapilacak ¢alismalar bu kayiplarin
oniine gegebilmek i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma ile kaya diismesi potansiyeli tasiyan alanlar
(kaynak alan) tespit edilerek, tehlike ve risk analizleri i¢in altlik olusturacaktir.

Calismanin; ilin risk azaltma caligmalarina temel teskil etmesi, afet ve acil yardim planlarina esas
olabilecek bilgilerin hazirlanmasi, ¢evre diizen planlarmin hazirlanmasi igin plancilara gerekli
olabilecek afet ile ilgili bilgilerin diizenlenmesi, karar verici ve uygulayici mekanizmaya dogru ve
giincel sonuglarin aktarilmasina hizmet etmesi beklenmektedir.

Tokat ili sinirlari igerisinde kalan kaya diismesi envanterine altlik teskil edecek veri olarak, ilin sayisal
yiikseklik modeli (SYM) kullanilarak elde edilen noktasal veriler kullanilmstir.

Saha calismalarmin yiiriitiillmesi i¢in 2 teknik ekibin teskili uygun goriilmiistiir. Ekipler i¢cinde en az
bir yerbilimci (jeoloji ve jeofizik miihendisi)olmak kaydiyla farkli meslek disiplinlerinden (harita
teknikeri, sehir plancis1 ) katilimiyla olusturulmustur. ilce bazinda planlama ile sayisallastirilan her
heyelan noktasina bulundugu ilgeyi belirten kod sistemi ile tanimlama yapilmigtir.

3.INCELEME ALANI

3.1. Konum Bilgileri:

Tokat, 39° 52’ -40° 55’ kuzey enlemleri ile 35° 27’ - 37° 39" dogu boylamlar1 arasinda, Karadeniz
Bolgesinin orta kesiminde yer alan ve kuzeyinde Samsun, kuzeydogusunda Ordu, giliney-
giineydogusunda Sivas, giineybatisinda Yozgat ve batisinda Amasya’nin yer aldig1 bir ildir.

flin yiizolgtimii 9.982 km® olup, Karadeniz bolgesindeki toplam 17 il igerisinde, yiizol¢iimii
bakimindan en biiyiik 4’iincii ildir. Tiirkiye topraklarmin % 1,3’i{inii kaplayan il merkezinin rakimi
1608 m’dir.Caligma il biitiinlinde yapilmis olup; arazinin toplam 999,044,0 hektarindan 478.425,7
hektar1 ormanlik alan,520.618,3 alani a¢iklik alan olup,478,425,7 hektar ormanlik alandan 290.461,4
hektar1 normal hektar;187.964,3 hektar1 bozuk hektar olarak ayirtlanmistir.
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Sekil 2: Tokat’m Ulke ve Bélge Igindeki Yeri



Sekil ..: Tokat Ili idari Yapisi

3.2.Yol ve Ulasim Durumu:

Tokat ilinin Komsu {llere Olan Uzaklig sirasiyla Amasya 114 km, Samsun 230 km, Sivas 108 km,
Ordu 218 km ve Yozgat 207 km seklindedir.
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Sekil 3: Tokat Ili Karayollar1 Baglantis1 (www.kgm.gov.tr)

3.3 Morfolojik Ozellikler:

Daglar: Tokat Il alam genelikle dagliktir. Tokat 188 m.’den 2870 metreye degisen daglar,il
topraklarnin  %45’ini kaplar ve ii¢ ©&nemli swra halinde uzanmrrlar.ilin birinci dag swrasim
Kuzeydogudaki Canik Daglar1 olusturur.Bu daglar fazla yiiksek degildir.Bu siradaki 6nemli doruklar



batidan doguya dogru Killik tepesi (1526 m.), Golaga tepesi (1502 m.), Keltepe (1794 m.), Somun
tepesi ve Erdembaba tepesi (2181 m.) dir.

Ikinci dag dizisi; Kelkit ve Tozanli vadilerini ayiran yiikseltilerdir.Buradaki onemli doruklar
Mercimek tepesi (1203 m.), Poyrazlik tepesi (1535 m.),Dikman tepsesi (1620 m.),Top¢am tepesi
(1203 m.),imamgazi tepesi (1779 m.) ve Ddnekse dag1 (1820 m.) dir.

Ucgiincii dag sirast; Yesilirmak vadisinin giineyinde yer alir.Ilin en yiiksek dagi bu yérededir.Buradaki
onemli doruklar; Akdag (1900 m.), Deveci Dagi (1892 m.),Camlibel (1930 m.),Tora¢ Dagi (2112 m),
Asmalidagi (2116 m.) ve Dumanhdag (2374 m.) dir.ilin en yiiksek dorugu Almus Barajinin
giineyindeki Sehnekayasi Dag1 (2385 m.) dir.

Ovalar; {1 yiizélgiimiiniin yaklagik %15,4’{inii kaplamaktadir.

Kazova Ovasi; Karadeniz’in 110 km giineyinde, Yesilirmak vadisi boyunca uzanan, etrafi daglarla
cevrili ¢okiintii bir ovadir.Ovanin denizdenyiiksekligi ortalama 550-650 m’dir.Toplam alan1 29.812
ha’a ulasan Kazova’'nin dogu-bat1 yoniindeki uzunlugu 56 km,kuzey-giiney yoniindeki en genis yeri 12
km,en dar yeri 850 m,ortalama genigligi ise 6 km dolaylarindadir.Genel egim, Yesilirmak Nehri’nin
akis1 yoniinde; dogudan batiya dogrudur.Dogusunda Tokat IlibatisndaTurhal ve Zile ilgeleri
bulunmaktadir.Pazar Ilgesi ovanin ortasinda bulunmaktadir.Yogun olarak sebze (domates,fasulye vb)

ve meyve (seftali,kiraz,elma) yetistiriciligi yapilmaktadir.

COGRAF! YAPI

Sekil.. Tokat ili Cografik Yap1 Haritas1

Turhal Ovasi1 (Dazya Ovasi); Amasya ve Tokat Illeri arasindaki Turhal Tlgesi etrafinda yer almustir.
Ova dogu ve bati yoniinde genisleyen, kuzey ve giliney yonlerinde daralan bir dikdortgen



seklindedir.Ovanin uzunlugu kuzey giiney yoniinde 11 km,dogu-bat1 yoniinde en genis yeri 15 km, en
dar yer ise 1 km civarmdadir.

Erbaa Ovasi; Tokat il merkezinin 100 km giineyindeki Erbaa Ilge smirlart iginde yer
almaktadir.Ova,kuzeyde Yesilirmak ve Kelkit Cay1 giineyde dogu ve bat1 yonlerinde uzanan daglk ve
tepelik arazilerle sinirlandirilmistir. Erbaa Ovasi,dogu-bati dogrultusunda ve Kelkit Cay1 boyunca 22,5
km uzunlugunda, kuzey —giiney dogrultusunda 5 km genislige sahiptir.Denizden ortalama yiiksekligi
290 m, alani 8465 hektardir.Ova da genel olarak sebze,ortii alti,bag ve tiitiin tarim1 yapilmaktadir.

Niksar Ovast; Yesilirmak havzasina dahil ovalardan bir digeridir.Karadeniz siradaglarmin giineyinde
Kelkit Cay1 vadisi boyunca dogu, giiney-bat1 yoniinde uzanmaktadir.Ortalama 25 km uzunlugunda ,4
km genisligindedir.Yiiz 6l¢iimii 10.215 ha’dir.Kelkit Cayy ovaya Kokliice yakininda girmekte ve
genis bir yatakla ovayi katettikten sonra Talazan kdpriisiinden itibaren terk etmektedir.Ovanin en dar
kismm Fatli Kopriisii civarmda 500-600 m, en genis yeri Niksar Ilgesi ile Sartyazi kdyii arasmda 5000
m’yi  bulmaktadir.Arazinin  biyiik bir kismu  Kelkit Caymin sol sahilindedir.Ovada
sekerpancari,patates,sebzecilik,ortii alt1 tarim yaygin olarak yapilmaktadar.

Artova Ovasi; Gilingali kdyii bogazindan baglayarak Sulusaray Onlerine kadar devam
etmektedir.15.000 ha genigligindedir.

Zile Ovast; 2000 hektarlik Masat Ovast, 2000 hektarlik Igdir Ovast ve Yesilirmagin koluHotam
deresinin iki yaninda da yer alan 6000 hektarlik ovalarla birlikte toplam 10000 hektardir.ilin tahil
ambaridir.Fakat sulama imkanlar1 yetersizdir.Ovada yaygin olarak hububat,aycicegi,kuru
sogan,sekerpancari iiretimi yapilmaktadir.

Vadiler; flimiz sinirlar1 igerisinde dogu-bat1 dogrultusunda ii¢ nemli vadi uzanmaktadir.Biribirinden
sira daglar gle ayrilan bu vadiler kuzeyden giineye dogru Kelkit Vadisi-Tozanli Vadisidir. Diger bir
vadi ortasindan Behzat deresinin gegtigi ve sehir merkezinin yer aldigi vadidir. Vadilerin yapisi yer
yer bogaz vadi seklinde uzanir.Bazi yorelerde vadi tabanlar1 genis alanlar kaplayarak ova ozelligi
tagtyan genis tabanl vadiler seklindendir.

Platolar (Yaylalar); ilimiz kuzeyindeki Canik daglarmin giiney kesimlerindeki,Kelkit ve Tozanli
vadileri arasindaki uzanan daglarin bir boliimiinde platolar yer alir.ilin batisindaki daglar arasi1 akarsu
vadleri ile parcalanmus plato diizliikleri gériiniimiindedir.ilimizde yer alan yaylalar;Topcam
Yaylasi,Cevreli (Muhat) Yaylasi, Dumanli Yaylasi,Selamen Yaylasi, Kizilcadren Yaylasi,Batmantas
Yaylasi,Bozmal1 Yaylasi, Bugali Yaylasi,Cami¢i Yaylasidir.

3.4.Yerlesim Birimleri ve Arazi Kullanimi:

3.4.1.Demografi

Niifusun bilyiikliigii ve yapist yerlesim alanlarmin sosyo-ekonomik gelismelerini etkilemektedir.
Niifus politikalar1 ile yoksullugun giderilmesi, sermaye birikiminin artirilmasi, dogal kaynaklarin
sirdiiriilebilir kullanim1 ve egitim, saglik gibi alanlarda firsat esitliginin saglanmasi yollartyla
ekonomik ve sosyal gelismenin gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

Tiirkiye’nin niifus biiylikliigli acisindan 34. sirada olan Tokat, TR83 Bolgesi’nin ikinci biiyiik ili
konumundadir. Tokat ilinin niifusu 2000 yilina kadar artarken bu tarihten sonra niifusun azalig hizi
artmistir. Niifus yogunlugu, TR83 ortalamasinin altindadir.



Tirkiye

Niifus Artis  Niifus Niifus Artis  Niifus Niifus Artis Niifus
Hizi Yogunlu Hizi  Yogunlu Hiz1(%o) Yogunlugu
(%) gu (%) 8u
yxf 617802 -109 62 2.740.686 0,39 73 73.722.988 15,88 94
pikN 608299 -15,5 61 2.717.685 8,41 72 74.724.269 13,49 97
v[1xPH 613 990 93 62 2.717.970 0,1 72 75.627.384 12 98
»JxE8 598708 -25,2 60 2.714.575  -127 72 76.667.864 13,7 100
»ll'8 597920 -1,3 60 2.717.042 091 72 77.695.904 13,3 101
Kaynak: www. tuik.gov.tr
Tablo..: Niifus ve Niifus Artis Hizi
20
e Tokat
«==TR83
s Turkiye

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Sekil..: Niifus Artig Hiz1 (%)

Ilde kadin-erkek niifusun yaslara gore dagilimi arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamaktadir. 65

yag lzeri niifusta fizyolojik etmelerin de etkisiyle kadin niifusun erkek niifustan fazla oldugu

goriilmektedir. Yas dagilimi incelendiginde ise 55 yas ve sonrasina kadar niifusun yas gruplari

biiyiikliikleri arasinda 6nemli farkliliklar olmadig1 gériilmektedir.




Niifus Piramidi, Tokat ve Tiirkiye
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Tirkiye Tokat

Niifusun yapisint gosteren il niifus piramidi Tirkiye niifus piramidi ile kiyaslandiginda Tiirkiye
niifus piramidinin tabaninin daha genis oldugu goriilmektedir. Bu farkin nedeni ise Tirkiye’de
niifus artig hizinin daha yiiksek olmasidir. Ayrica Tokat’ta 0-14 yas grubu oraninin (ylizde 21,7)
Tiirkiye oranindan (yiizde 24,2) daha az ve 65+ iistii grubun oraninin (yiizde 11,9) ise Tirkiye
ortalamasindan (ylizde 7,9) daha fazla oldugu fark edilmektedir. Geng niifus orami Tiirkiye’nin
altindayken yasli niifus orani ilde daha yiiksektir.

Niifusun Yaslara Gore Dagihmi ve Yaslanma

Tokat Tiirkiye
Nifus Oran (%) Niifus Oran (%)
0-14 129 686 21,7 18.862.430 24,2
15-64 397 333 66,5 52.640.512 67,7
65+ 70901 11,9 6.192.962 7,9
Toplam 597 920 100 77.695.904 100

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tablo..: Niifusun Yaslara Gore Dagilimi ve Yaslanma

Yas bagimlilik oranimin kiigiik olmasi ekonomik deger iiretme potansiyeli olan niifusun ¢oklugunu,
oranin % 50 olmas1 ¢alisma ¢agindaki 1 kisinin, 1 ¢ocuk veya yasly1 ¢alisarak destekledigi bir
dengenin varligini gostermektedir. 1990 yilindan giiniimiize toplam yas bagimlilik oraninin dnemli
derecede diiserek ilde 50,48 diizeyine gelerek denge durumunda oldugu goriilmektedir. Yaslh niifus
say1s1 ve bagimlilik orani artarken 0-14 yas bagimliliklarinda 6nemli distisler goriilmektedir.

Demografik trendlerin bu sekilde devam etmesiyle yasl niifus orani artarken geng niifus azalacaktir.
Niifusun bu yapis1 sosyal ve ekonomik hayati da etkilemektedir. Isgiiciiniin oransal olarak
azalmasiyla bakmakla yiikiimli olduklar1 niifus artmakta, bu da ekonomik bagimlilig

arttirmaktadir.




Yas Bagimhlik Oranlar1

0-14 Yas Bagimhlik 65+ Yas Bagimlilik Toplam Yas Bagimhilik

1990 2000 2011 2014 | 1990 2000 @ 2011 2014 1990 2000 @ 2011 @ 2014
Amasya | 54,00 | 40,51 | 31,57 | 29,66 | 7,73 | 12,13 | 18,02 | 199 | 61,74 | 52,64 | 49,58 | 49,56
Corum 64,68 4843 33,76 31,3 919 | 13,40 1824 20,21 73,86 61,83 52 51,51
Samsun | 62,54 | 47,85 | 34,14 | 31,56 | 6,87 | 10,14 | 13,55 | 14,82 | 69,41 | 57,99 | 47,68 | 46,38
Tokat 65,38 51,60 3573 3264 | 7,19 9,65 15,89 | 17,84 72,56 61,25 51,62 50,48
TR83 62,57 | 48,05 | 34,11 | 31,52 | 7,55 | 10,90 | 15,5 17,1 | 70,11 | 58,95 | 49,61 | 48,62
Turkiye 57,36 46,27 37,51 3583 7,06 @ 8,83 10,91 | 11,76 64,42 55,10 48,42 47,6

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tablo ..; Yas Bagimlilik Oram

Yag bagimlilik oraninin kiigiik olmasi ekonomik deger iiretme potansiyeli olan niifusun ¢oklugunu,

oranin % 50 olmasi ¢aligma ¢agindaki 1 kisinin, 1 ¢ocuk veya yasliy1 caligarak destekledigi bir

dengenin varligini gostermektedir. 1990 yilindan giiniimiize toplam yas bagimlilik oraninin énemli

derecede diiserek ilde 50,48 diizeyine gelerek denge durumunda oldugu goriilmektedir. Yaslt niifus

sayist ve bagimlilik orami artarken 0-14 yas bagimliliklarinda 6nemli diislisler goriilmektedir.

Demografik trendlerin bu sekilde devam etmesiyle yash niifus orami artarken gen¢ niifus

azalacaktir. Niifusun bu yapisi sosyal ve ekonomik hayati da etkilemektedir. Isgiiciiniin oransal

olarak azalmasiyla bakmakla ylikiimlii olduklar1 niifus artmakta, bu da ekonomik bagimlili1

artirmaktadir.

Niifusun Mekansal Dagilim

Niifusun mekansal dagilimma bakildiginda 2000 yilindan bu yana il ve ilge merkezi niifuslarinin

genel olarak azaldig goriilmektedir, 2014 yilinda ise yeniden artig goriilmiistiir.

il/ilge Merkezi Kirsal alanlar Kentlesme Orani (%)
2000 401.762 426.265 48,5
2010 363 944 253 858 58,9
2011 358 872 249 427 59
2012 358 494 255 496 58,4
2013 358.155 240553 59,8
2014 370709 227 211 61,9

Kaynak: www.tuik.qgov.tr

Tablo ..: Niifusun Mekansal Dagilimi




Kirsal alanlardaki niifus azaligi gorece daha fazla oldugu igin il/ilge merkezlerinde niifus azalsa da
kentlesme orani her yil artmaktadir ve 2014 yilinda %61,9 seviyesine gelmistir.

Tokat’in ilgeleri arasinda da onemli niifus bilyiikliigii farkliliklar1 bulunmaktadir. 182.225 niifusa
sahip olan merkez ilgeyi, 95.582 kisi ile Erbaa takip etmektedir. Ilin ayn1 zamanda 10.000 kisinin

altinda niifusu olan Artova, Basciftlik ve Sulusaray gibi ilgeleri de bulunmaktadir.

ilgeler Niifus, 2014 Niifus Artis Hizi Kentlesme Orani
Tokat Merkez 185 626 6,9 74,25%
Almus 26 589 17,7 18,82%
Artova 9106 -30,1 35,54%
Bagciftlik 9399 4354 59,64%
Erbaa 91873 -21,1 67,34%
Niksar 64 254 17,5 55,55%
Pazar 14117 -41,3 33,88%
Resadiye 38 870 37,1 29,53%
Sulusaray 7 835 -76,2 42,95%
Turhal 81813 -14,8 76,36%
Yesilyurt 10291 -107,4 49,35%
Zile 58 147 -27,1 58,97%

Kaynak: www.tuik.gov.tr

Tablo..: flgelere Gore Niifus, Niifus Artis Hiz1 ve Kentlesme Orani

3.4.2.Tarimsal Alan Kullanimi

@ Seri 1; : Seri"l;
. Tarnm = Cayir-Mer'a

s Arazisi P « Arazileri;
, lslenon. ST NN - 12;12%°

ARAZI DAGILIMI ALAN (ha) Oran %

Tarim Arazisi Islenen 372.686 37
Cayir-Mer'a Arazileri 119.744 12
Orman Arazisi 410.100 41
Diger Araziler 99.867 10
ILIN YOZOLCUMU 1.002.398 100

Sekil..: Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii



TARIMSAL FAALIYET EKILIS EKILIS

(ha) Oran %
TARLA 257.92 69
NADAS 31.444 8
SEBZE 15.372 4
MEYVE 8.344 2
BAG 6.218 2
KAVAK VE SOGUTLU  2.048 1
TAR.ELV. BOS ALAN  51.437 14
GENEL TOPLAM 372.88 100

6

Sekil..: Tokat ili Tarim Alanlari Dagilimi

Kesin istatistik verileri olmamakla beraber Sulu tarim yapilan tarim alanlarinda basingli sulama
yontemlerinin kullanim oramt %35 , karikla ve tava sulama ve salma sulama (ylizey sulama
yontemlerinin kullanim oran1 %65 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Tokat ili Ormanlik Alanlar

Ormanlik alan , lin % 35’ini kaplamaktadir.

Devlet Orman Isletmesi Tokat Miidiirliigiinden alinan verilere gore; Il genelinde kayin, giirgen, mese,
kizilagag, ak¢aagac, disbudak, thlamur, dag kavagi, saricam, kizilgam, karacam, ardi¢ gibi agag tiirleri
bulunmaktadir. Genelde kuzey bakilarinda kayin, giiney bakilarinda ise sarigam, karagam, mese gibi
asli orman agaclart bulunmaktadir.

Orman alanlarinin tamaminin miilkiyeti Devlete ait olup, sahis ormani yoktur.Orman iiriinlerinden;
tomruk, maden direk, yuvarlak sanayi odunu, lif-yonga odunu, sirik ve gubuk, yakacak odun iiretimleri
yapilmaktadir. Yillik herhangi bir degisim olmamuigstir.




Isletme Miidiirliigii Ormanhk Alan (Ha.) Aciklik Alan (Ha.) Genel Alan (Ha.)

184175,5 345714,0 529889,5
72049,5 67912,5 139962,0
944006,2 116156,4 210562,6
Niksar
63118,0 57531,0 120649,0
413749,2 587313,9 1001063,1
GENEL TOPLAM

Cizelge D.1 Ormanlik alanlarin Dagilimi (TOKAT Orman Isletme Miidiirliigii,2013)

TOKAT ILI ORMANLIK ALANLARI
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3.5.Jeolojik Ozellikler:

3.5.1.Genel Jeoloji

Tokat Metamorfitleri (PTt)

Biiyiik bolimiiyle metabazik kayalarla (lav ve piroklastik kaya kdkenli) metaklastik kaya (kirmntili kaya
kokeni) ve mermerlerden olusan, daha az oranda rekristalize kiregtasi, metadasit, latit, metaolistostromal
kirintililar, metadiyorit, intermediyer volkanit de kapsayan kaya toplulugu Tokat metamorfitleri olarak
adlandirilmistir. Volkanik ve piroklastik kokenli kayalarla sedimanter kokenli metamorfik kayalarin
ardalanmalar1 ve metabazik kaya, mermer- rekristalize kirectasi bloklar1 birimde yaygin olarak gozlenir.
Ayrica Turhal dolayryla Tokat Turhal, Miilk-Ucgdl (Gokdere DGD’su) arasinda Tokat ve Almus
giineyindeki alanlarda birimin tipik yiizeylemeleri yaygin olarak rastlanir.

Tokat metamorfitlerinin tabam goriilmez; iizerinde ise degisik yasta birimler uyumsuz olarak yer alir.
Turhal dolayinda birimin iizerinde Ferhatkaya kirectas1 ve carcurun kiregtas: (Ust Jura-Alt Kretase); Tokat-
Gokdere-Almus dolayinda Gokdere formasyonu (UstPaleosen-Alt Eosen), Cokelikkisla formasyonu (Orta
Eosen) ve Almus Formasyonu (Alt Miyosen); Tokat Giineyinde (Cordiik dolay1) Firinkaya formasyonu
(Senomiyen-Turoniyen), Tekneli formasyonu (Ust Santoniyen-Maastrihtiyen) ve Boyunpinar formasyonu
(Pliyosen) bulunur. Ayrica Tokat metamorfitleri bu birimlerden bazilariyla ve Artova ofiyolitli karigig: ile
tektonik iligkili ylizeylemeler gosterir.

Carcurum Kiregtasi(JKc)

Radyolaryali, ¢ortlii, mikritik kiregtaslarindan olugan birimin bu sekilde ilk adlamas1 Alp (1972) tarafindan
yapilmis (Carcurum formasyonu) daha sonra ayni ad Ozcan ve digerleri (1980)’de kullanmistir. Amasya
dolayinda ve Turhal-Amasya arasi birimin tipik ve yaygin yiizeylemelerinin incelendigi (Ozcan ve
digerleri, 1980) alanlar olup ¢alisma alani i¢inde sadece Turhal kuzeyinde (Hasabdal dolayi) ¢ok sinirli
yiizeylemeleri vardir. Ayrica Kelkit vadisi kuzeyinde (Niksar GD’sunda Muhtardiizii-Kuyucak dolay)
Kapakli formasyonu, Gokdere-Miilkyayla ¢evresinde Gokdere formasyonu i¢inde birimin bloklar yer alir.

Birimin en yaygin olan kaya tiirii radyolaryali, ¢ortlii, mikritik karakterde kiregtasidir. Pelajik 6zellikte olan
bu kiregtaglar bej, agik gri, pembemsi beyaz renklerde ve genellikle orta az ince tabakalidir.

Firinkaya Formasyonu (Kf)

En yaygin olarak kumtasi olmak iizere, ¢akiltasindan ¢amurtasina kadar kirmtih kayalar ve tiifitten olusan,
blok ve olistosromal ¢okeller de kapsayan birimi bu sekilde ilk adlayan Kogyigit (1979a)’tir. Birim ¢aligma
alaninda Tokat giineyinde, Cordiik kuzeydogusunda, adin1 Firinkaya tepeden doguya dogru smirli bir
alanda ylizeyleme verir. Firmkaya tepe ve Kumluca dogusunda kalan, glineyden Bostan D. ve Yalanci D.
ile sinirlanan kesimde tipik yiizeylemeleri goriilen birim giineyden ve dogudan tektonik hatlarla sinirlidir.

Birim gri-boz renkli kumtasi, ve cakiltasi, tiifit, silttagi, ¢amurtagi ve marn gibi kaya tiirlerinden olusan
kalin-orta ve ince-orta tabakali istiftir. Istifte dik ve dike yakin tabakalar dikkati ceker. Sik devrik tiirlerde
kivrimlanma gosteren, kiiresel ayrigmanin yaygin oldugu istifin bir 6zelligi de bloklar (ofiyolit ve kiregtasi)
ve olistostromal c¢okeller (cakiltasi, kumtaglari) icermesidir. Yiizeylemelerde birbirinden kolay ayirt
edilmeyen kumtasi ve tiifitler ince kesit incelemerinde kumtaginin karbonat g¢imentolu, tiifitlerin ise
karbonatlasma ve kloritlesme gosteren volkanik cam hamurlu oluslariyla ayirt edilir. Tiirbiditik nitelikte
olan kirmtili kayalar arasinda yer yer kiregtasi tlirbiditlerinin ara tabakalarinada rastlanir. Kumtaglar
volkanojenik karakterdedir, bol feldspat icerir. Birimin {iist diizeylerine dogru kuvars arenit(orta tabakali,
yesil-boz, karbonat ¢imentolu) tabakalar1 goriiliir.



Artova Ofiyolitli Karisigi (Ka)

Ofiyolitik kayalar, volkanik (cogunlukla bazik) kayalar, pelajik ¢okeller, radyolaritler, karbonat ve kirintili
kayalar, metavolkanitler, metaklastikler ve mermerler gibi kaya tiirii toplululuklarinin blok, tektonik dilim,
olistostrom ve hamur gibi unsurlar halinde tektonik yolla bir araya gelmesinden olusan melanj (karisik)
tiiriinde bir birim olan Artova ofiyolitli karisigmin ilk adlamasi Ozcan ve digerleri (1980) tatarmdan
yapilmstir. Tokat gilineyindeki Besoren, Tekneli,Killik,Giingali ve Camlibel dolaylarinda birimin tipik
yiizeyleme alanlar1 goriiliir.Bagka kesimlerde debindirme faylariyla sinirli ,genellikle dogu-bati uzaniml
serit geklinde yiizeyleme alanlari goriiliir. Bunlar Turhal yakin dogusundan (Gilimiistop) baslayip Halilalan-
Sirgali-Boyali ve Turhal-Turhal yolu kuzeyinde Biiyiikyildiz-Ogulcuk-Bula arasinda;Mamodagi diye
bilinen ve Coregibiiyiik-Bakimli-Serince —Kadivakfi ile simrli kesimde;Turhal-Tokat yolu giineyindeki
Biiyiikbaglar-Alan-Cavdaroglu ¢iftligi dolayr ile devaminda Tokat yakin giineyi-Gedeagiz ciftligi-
Ahmetalan —Kozalan arasinda ve Sevindik ,glineyinden Semerci kuzeyine kadar devam eden kesimde
izlenir.

Birimi olusturan kaya tiirii topluluklar1 ofiyolitik kayalar, volkanik (¢ogunlukla bazik) kayalar,radyolarit ve
pelajik cokeller, karbonat kayalari, kirintili kayalar, metaklastitler, metavolkanitler ve mermerlerdir.

Tekneli Formasyonu (Kt)

Pelajik-yar1 pelajik ve tirbiditik kirectaglartyla bunlar arasinda goriilen olistostromal kumtasi ve
cakiltaglarindan olusan birim Kogyigit (1979a)’ in adlamasma uyularak Tekneli formasyonu olarak
adlandirilmigtir.Olistostrom &zelligindeki ¢okeller (cakiltasi,breg,kumtasi ve birlikteki bloklar) yaygin
olarak yiizeyledigi kesimlerde iiye mertebesinde ayirt edilmistir. (Cordiik olistostrom iiyesi). Birim ¢aligma
alaninda Tokat giineyinde Tekneli dolayinda yiizeyler. Boyunpinar yakinindan baslayarak Tekneli-Killik
kuzeyi boyunca, yaklasik D-B dogrultusunda ve doguya dogru, ¢alisma alani disinda da devam eden bir
yiizeyleme alanina sahiptir.Birim tabanda c¢akiltagi-kumtasi diizeyleriyle baslar ve tiste dogru olistostromal
arkatkiar kasayan pelajik-yar1 pelajik kirectaslartyla tiirbiditik kirectasi-kumtaginin  ardalanmasina
gecer.Birimin iist boliimniide olistostrom arakatkili pelajik-yar1 pelajik ve yer yer tiirbiditik kirectaslari
egemendir. Birimin taban ylizeylerinde yer alan ¢akiltagi ve kumtagi Kiziltepe, Killik kuzeyi,Cordiik
dogusu ve Kizilinis dolayinda yiizeyler.Kalinligi degisken (3-150m.) olan bu boliim alacali ¢akiltas: ile
baslaylp iiste dogru gri-sari-kirmizi renkli kumtaglarina gecer.Cakiltasi kalintabakali ve c¢ok tiir
bilesenlidir.Artova ofiyolitli karisigindan ve Tokat metamorfitlerinden tiiremis olan bilesenler ofiyolitik
ve volkanik kayalarla radyolarit, kirectasi, kumtasi, mermer ,kuvarsit,sist gibi degisik tiir ve yaslarda
kayalara aittir.Ofiyolit kumu ve kirmizi ¢camurtagindan olusan malzeme veya tiif hamur olarak ,karbonat
malzemesi ise ¢imento olarak baglayicidir. Degisik boyutlardaki bilesenler arasinda kiregtaslari ¢esitli
fasiyesler ve yaglardaki c¢akil ve bloklarla temsil olunmustur.Kumtaslar1 ince-orta tabakali olupyer yer
derecelenme ve yesil-pembe renkte camurtasi ve tiift laminalar1 ile ardalanma gdsterir.Birimin iist
boliimiine dogru bol olistostrom igeren pelajik-yar1 pelajik kirectaslarina geger.Plantonik foraminiferli ve
radyolaryali mikritik,radyolarit ve diger ofyolitli karisik kokenli malzeme, Tokat metamorfitlerinden tiireme
kirintilarla birlikte pelajik-yar1 pelajik kirectaglar1 arasindaki olistostromal cakiltagi ve kumtaglarim
olusturur.Birimin {ist boliimiinde, olistostrom arakatkili olmakla birlikte,pelajik-yar1 pelajik kiregtaglart ve
yer yer kalsitiirbiditler daha tek diize bir goriiniim belirtir.Bej ve pembe renklerde ,ince tabakali olan
kiregtaslar1 genellikle vaketas istiftasi tiiriindedir.

Cordiik Olistostrom Uyesi (Kt¢)

Tekneli formasyonu i¢inde, Tiirbiditik kumtagsi-kiregtas ile ardalanmali pelajik kiregtaslar: arasinda degisik
diizyeylerde en yaygin olarak da bu kirectaslarinin alt boliimniinde yer alan tek ve cok tiir bilesenli,bloklu
,bres goriiniimlii olistostromal c¢akiltast ve kumtaginda olusan istif Cordiik dolayinda {iye merteesinde ayitrt
edilmigve Kogyigit (1979a)’1in adlamasina (Cordiik olistostromu) uyularak Cordiik olistostrom iiyesi olarak



adlanmistir.Birim, Tokat giineyindeki Cordiik-Besoren-Giinesli arasinda ve daha doguya dogru devamli
olmasa bile Tekneli formasyonunun pelajik kirectas1 ve diger kaya tiirlerine gore egemen durumda olan
bloklu , olistostromlu yilizeylemeleriyle bir serit gibi uzanir.

Birimi olusturan kaya tiirleri siyah-yesilrenkli,bloklar igeren ,bres goriiniimlii olistostromal cakiltagi ve
kumtasidir.Cok tiir ve tek tiir bilesenli olan bu kaya tiirleri genellikle yanal olarak devamli olmayan, degisik
boyutta mercekler seklindeki Tekneli formasyonunun pelajik-yar1 pelajik ve tiirbiditik kiregtaglarmnin alt
diizeylerinde yer alir. Cok tiir bilesenli olistostromlarin klastlari, Tekneli formasyonunun iizerine uyumsuz
olarak bulundugu Artova ofiyolitli karisigindan tliremistir.

Boyunpinar Formasyonu (Th)

Genel olarak kizil renkte goriinen ve kaba kirintililarin(cakiltasi-kumtasi)hakim oldugu, kirectast v
traverten igeren, karasal c¢okelleri temsil eden istif Tokat giineybatisindaki Boyunpinar dolaymda iyi
yiizeyledigi i¢in, Boyunpinar formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim Tokat glineyinde Sevindik, Cordiik
(Kumluca), Boyunpinar, Tekeli ve Camlibel dolayinda ylizeyleme alanlarmma sahiptir. Birimin taban
diizeylerinde ¢ogunlukla alacali goriinen, kizil rengin askin oldugu c¢akiltaglari egemen kaya tiiriidiir. Bu
cakiltaglar1 1-2m. Kalinlikta banklar halinde goriilebilmekte ve beyaz-kirmizi kumtagi ve kirmmzi-mor
kiltagi-marn katmanlari ile ardalanma gdstermektedir. lyi tabakal (kalin) olarak baslayip iiste dogru gevsek
¢imentolu (iyi tutturulmamis) ve tabakalanmasi belirsiz ¢akiltaglar: ve kumtaglartyla temsil edildigi yerler
vardir. Cakiltaglar1 ve kumtaglarmin bilesenleri Tokat metamorfitleri, Tekneli formasyonu ve Artova
ofoyolitli karigigindan tliremis malzemeden olusur. Kumluca (Cordiikk) dolayinda Boyunpinar
formasyonunun ¢akiltaglarmin ¢ogunlukla Tekneli formasyonundan tiireme Kampaniyen-Maastihtiyen
yasta kiregtasi gakillar1 icerdigi gozlenir. Yer yer capraz tabakalanma gosteren kaba kirintili boliimde
bilesenlerin boyutu mm. Mertebesinden cm. ye kadar degisiklik gostermektedir.

Tahtoba Kirectasi Uyesi (jpt)

Tokat giineyinde Tahtoba ile Boyunpinar arasinda yiizeylemeleri goriilen gri beyaz, goézenekli, killi, ince
orta tabakali ve kalin bankli ( 2 3 m) golsel kirectaslar1 ve bunun iizerinde yer yer goézlenen traverten
Boyunpinar formasyonunun {ist diizeyleri olarak Tahtoba Kiregtasi {iyesi olarak isimlendirilmistir.

Aliivyon Yamag¢ Molozu (Qa,Qay)

Il dahilinde dordiincii zaman arazilerine, Erbaa-Artova-Niksar-Turhal ve Zile Ilgeleri ile Kazova-Omala ve
Kelkit ovalarinda rastlanir. Bu devir arazilerini kum-cakil-kil ve travertenli topraklar olugturmaktadir.
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Sekil 9 :Tokat Ili Genellestirilmis Stratigrafik Dikme Kesit (MTA).
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TOKAT iLi JEOLOJI HARITASI ACIKLAMALAR

MENTER KAYALAR

ALT- ORTA EOSEN
ALT EOSEN Karasal kinntililar UST KRETASE
UST KRETASE - EOSEN Neritik kiregtas MESOZOYIK

UST KRETASE - EOSEN | Kinntihlar vi karbonatlz MESOZOYIK

- Q / nit
UST KRETASE - EOSEN Volkanitler ve
ZAV A4 |

MESOZOYIK
UST KRETASE- PALEOSEN | | Kinntililar ve karbg

== z METAMORFIK KAYALAR
UST SENONIYEN Kirintillar ve karbonatiar TRIYAS - JURA BT siste

UST SENONIYEN 7378271 Volkanitler ve sedimenter kayalar UST PALEOZOYIK - TRIYAS [i{ Sist, fillit, mermer, metabaz
/%)

UST KRETASE PERERERERL Pelajik kirectas PERMIVEN Mermer

UST KRETASE Kinntilllar ve karbonatlar

(ST KRETASE &5 Volkanitier ve sedimenter kayalar
S TLER
ALT KRETASE Kinntihlar ve karbonatiar ISARETLE

Dokanak
(ST JURA - ALT KRETASE | Neritik kiregtas

Ters fay (bindirme
UST JURA - ALT KRETASE | Pelajik kiregtas Siiriikle
ALT - ORTA JURA : Volkanitler ve sedimenter kayalar
JURA - KRETASE Neritik kiregtas
i Aktif fay

ORTA - UST TRIYAS ‘ | Neritik kirectas - Olas! aktif fay

Yerlesim merkezi

PERMO - TRIYAS Kinntillar ve karbonatiar (yer yer bloklu ve volkanitli)

PERMIYEN | Karbonatlar ve yer yer kinntilalar

Tablo..: Tokat li Jeoloji Haritas1 Agiklamalari

3.5.2. Yapisal Jeoloji

Calisma alaninda yiizeyleyen kaya birimlerin Alpin oncesi ve Alpin orojenik evrelerinden
etkilenmistir. Tokat metamorfitleri her iki orojenik evrenin izlerini tagir. Mesozoyik ve Tersiyer
birimleri ise sadece Alpin orojenezinin etkilerini yansitir.

Tokat metamorfitlerinin baslica yapisal 6zelligi yapraklanmadir. Bu 6zellik daha ¢ok ince taneli
bol mikali fillat tiiri kayalarda iyi gelmistir. Yapraklanma genellikle tabakalanmaya paraleldir ve
mika tanelerinin paralel dizilimleriyle kendini gosterir. Tokat metamofitlerinde yapraklanma yaygin
olarak KD ve GB’ya egimlidir (dogrultusu KB-GD). Kabaca D-B veya K-G dogrultulu ve degisik
yonlere egimli yapraklanmalarda vardir. Kivrimlanma (kiigiik olgekte) gosteren kaya tiirlerinde
kivrimlarin eksen diizlemleri yapraklanmaya paraleldir. Biiyiik dlgekte kivrimlarin var olup olmadigini
soylemek i¢in; kilavuz seviyelerinin belirlenmemesi nedeniyle, yeterli kanit yoktur. Tokat
metamorfitlerinin makro yapisi ile ilgili analitik bilgiler vermek i¢in ayrintili inceleme yapilmamustir.
Ancak kiigiik diizensiz ve yanal devamliligi olmayan kivrimlarin yaygin oldugundan kolaylikla s6z
edilir. Bu kiiciik Ol¢ekteki kivrimlar egimlerin kisa mesafelerde degisiklik gostermesine ve sistlerde
ardalanmali masif mermer diizeylerinin budine seklinde (sucuk yapili) izlenmesine neden olmustur.



Mermer yiizeylemelerinin, kalinliklarini yansitmayacak olglide genis olarak ve birbirinden kopuk
gozlenmesi bu sekilde agiklanabilir. Ilksel yapraklanma konumlar1 bdlgesel metamorfizma sonrasi
meydana gelen magmatik faaliyetler degisiklige ugramig olabilir.

Calisma alaninda metamorfitlerin olusturdugu temel iizerinde gelisen mesozoyik ve tersiyer
birimlerinin yiizeyledigi kesimlerde jeolojik yapi esas olarak: asimetrik kivrimlar, bindirmeler
(Yiiksek ag¢ili bindirmeler veya ters faylar), ¢ekim faylar1 (normal faylar) ve dogrultu atimh faylardan
olusur. Ozellikle K-G ydnde degisik donemlerde (muhtemelen Ust Kratase-Paleosen, Eosen, Pliyosen)
etkin olan sikigsmalar devrik kivrimlara, bindirmelere sebep olmustur. Calisma alanindagogu kuzey
egimli yiiksek acili bindirmeler Ust Kratase-Paleosen K-G sikismas1 sonucu olarak diisiiniiliir. Eosen
donemdeki (Orta-Geg Eosen) K-G sikigmasi ise hem kuzey hemde gilineye egimli bindirmeler ve
Tokat Metamorfitleriyle Artova ofiyolitli karigiginin birbiri {izerine ve her ikisinin Cokelikkisla
formasyonu {izerine yiiksek acili bir sekilde bindirmesine neden olmustur. Muhtemelen Geg
Pliyosen’de meydana gelen K-G sikismasi ise Artova Ofiyolitli karisiginin Almus Formasyonu
iizerine (Almus giineyi) bazi alanlarda da (Tokat giineyi) Boyunpinar formasyonu iizerine hareket
etmesine (yliksek acili olarak bindirmesine) yol agmistir. Son donemdeki haraketlenmede sag yanal
attmli KAF’nin ana hareketlerinin etkisi olabilir. Boylece melanjin bolgeye giineyden kuzeye dogru
ilerleyerek yerlesmis oldugu ofiyolitik kayalarin giineyden bulunmasindan dolay1 kolaylikla
disiiniiliir. Pontidler’de retrosariyaj nitelikli bu tektonizma (Okay,1984; Yilmaz ve digerleri,1993)
ofiyolitik kayalarin yer degismesine neden oldugu gibi Erzincan-Refahiye dolayinda Jura-Kratase
yaslt karbonat kayalarindan olugan ve Cimendag nap1 veya Boynuktepe grubu (Okay,1984) olarak
bilinen parotokton nitelikli bir birimin olusumuna da yol agmustir.

Eklemler ozellikle Firinkaya ve Tekneli formasyonlar1 gibi tektonizmanin etkin oldugu
donemlerin izlerini tagiyanbelirgin kivrimlanma gosteren kumtagi kiregtasi gibi litofasiyeslerden
olusan birimlerde 1yi gelismistir.

Tokat metamorfitlerini ve ¢evre kayalar: etkileyen faylarin biiyiik boliimii KAF sistemine bagl
olarak gelismistir. Calisma alaninin KD kdsesinde Kelkit vadisini izleyen fay zonu disinda bir zona
hemen hemen paralel olan diisey fay bulunur. Bu faylar metamorfitleri de etkileyen ve diisey atimlar
da olan faylardir. Fay diizlemleri dik olup belirgin morfolojik sekiller olusturur.
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Sekil..: Tokat ili Sinirlar1 Igerisinde Gozlenen Diri Faylar



01/01/1900 - 09/08/2016 tarihleri arasinda, (39.884 - 40.924) K ve (35.405 - 37.653) D koordinat
araliginda, biiyiikliigli 4 <= M < 10 arasinda olan depremler Tablo ... listelenmistir.

No Tarih (UTC) Enlem Boylam Derinlik Tip Biiyiikliik
1 09.10.2015 16:11 40,668 36,674 20,52 Mw 4
2 09.10.2015 14:39 40,664 36,681 20,17 Mw 4.9
3 23.06.2014 10:13 40 36,389 6,59 Mw 4
4 07.03.2013 21:50 40,815 36,169 20,62 Ml 4,3
5 04.07.2010 05:04 40,025 37,469 19,22 Ml 4,3
6 23.10.2005 05:54 40,027 37,618 5 mb 4,1
7 24.09.2005 01:37 40,387 37,412 10 mb 4
8 29.08.2005 22:33 40,621 36,884 10 mb 4
9 07.07.2005 19:33 40,49 37,36 2 mb 4,1
10 07.07.2005 19:05 40,41 37,4 10 mb 4,1
11 12.05.2005 09:25 40,371 37,415 16,1 Mw 4,8
12 12.05.2005 09:00 40,414 37,363 11,3 mb 4,6
13 03.02.2004 11:50 40,65 36,52 1 mb 4,1
14 27.09.2003 19:34 40,604 35,877 3,1 mb 4
15 04.02.2002 13:06 40,164 35,737 13 mb 4
16 03.05.2001 06:10 40,634 36,661 6,4 mb 4,1
17 07.04.2001 04:09 40,029 35,756 6 mb 4,3
18 28.02.1997 00:03 40,753 35,407 8,9 mb 4.8
19 07.12.1996 23:13 40,72 35,29 12 mb 4,1
20 01.12.1996 16:33 40,476 37,223 25,2 mb 4,3
21 22.11.1996 11:59 40,769 35,293 9,4 mb 4,1
22 25.09.1996 01:52 40,79 35,4 28 mb 4,1
23 11.09.1996 14:33 40,8 35,34 10 mb 4,1
24 09.09.1996 06:05 40,762 35,32 5 mb 4
25 25.08.1996 13:58 40,743 35,284 5 mb 4
26 21.08.1996 02:17 40,82 35,41 24 mb 4,1
27 20.08.1996 23:25 40,75 35,34 5 mb 4
28 20.08.1996 03:32 40,74 35,37 10 mb 4
29 19.08.1996 04:47 40,66 35,37 8 mb 4,1
30 14.08.1996 12:41 40,7 35,3 5 mb 4,1
31 14.08.1996 12:04 40,85 35,3 10 mb 4
32 14.08.1996 11:24 40,8 35,3 10 mb 4,1
33 14.08.1996 10:32 40,8 35,4 10 mb 4,1
34 14.08.1996 02:59 40,76 35,328 16,4 Mw 5,6
35 14.08.1996 02:25 40,791 35,351 6 mb 4,5
36 14.08.1996 01:55 40,698 35,29 25,7 Mw 5,7
37 29.07.1996 22:04 40,85 36,24 5 mb 4,1
38 17.03.1996 14:12 40,651 35,424 7,9 mb 4,2
39 12.06.1993 08:58 40,576 35,88 10 mb 4,4
40 03.06.1993 07:46 40,919 35,98 10 mb 4,2
41 12.05.1992 23:38 40,834 35,908 18,1 mb 4,4
42 12.02.1992 15:59 40,559 35,949 5,6 mb 4,9
43 12.02.1992 15:55 40,586 35,833 10 mb 4,3
44 10.06.1985 12:02 40,556 35,808 10 mb 4,4
45 10.06.1985 11:41 40,593 35,863 11,6 mb 4,8
46 06.04.1984 22:13 40,52 36,632 12,9 mb 4,1
47 07.12.1981 21:17 40,657 36,003 10 mb 4,5
48 15.07.1975 21:59 40,878 36,058 27,1 mb 4,7
49 17.10.1970 01:50 40,61 35,79 33 mb 4,2




50 10.07.1970 13:30 40,909 35,983 39,2 mb 4,5
51 07.12.1966 11:01 40,1 35,4 78 mb 4,6
52 01.04.1962 01:39 40,8 36,1 10 MS 4,7
53 26.07.1960 12:36 40,56 37,25 40 MS 4,6
54 20.12.1942 14:03 40,87 36,47 10 MS 7

55 27.04.1941 13:01 40 35,5 35 MS 5,6
56 28.12.1939 03:25 40,47 37 40 MS 5,7
57 27.12.1939 22:34 40,83 36,8 10 MS 4,9
58 27.12.1939 20:00 40,8 36,8 30 MS 4,5
59 25.02.1934 16:26 40,31 36,56 10 MS 4,5
60 29.04.1923 09:34 40,07 36,43 10 MS 5,9
61 24.01.1916 06:55 40,27 36,83 10 MS 7,1
62 01.08.1910 22:14 40,4 36,9 10 MS 5,1
63 22.02.1909 14:14 40,21 37,58 10 MS 5,7
64 21.06.1908 03:55 40,6 35,9 10 MS 5,2
65 28.03.1907 00:00 40,49 37,17 10 MS 4,8
66 15.05.1905 00:00 40,5 37 10 MS 4,8
67 27.04.1903 18:10 40,9 35,6 10 MS 4,1
68 03.02.1902 22:00 40,63 36,79 10 MS 4,4
69 11.06.1901 17:30 40,31 37,21 10 MS 5,1
70 06.08.1900 13:25 40,3 36,4 10 MS 4,9

Tablo : Tokat Ili ve Yakin ¢evresinde Meydana Gelen Depremler (www.deprem.gov.tr)

Tokat ili ve yakin cevresinde meydana gelen bu depremlerin odak noktalarimni gdsteren harita Sekil ...
de gosterilmistir.
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3.5.3.Aktif Tektonik

Tiirkiye’de yasanan biiyiik depremlerin ¢ogunlugu, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) {izerinde
olusmaktadir. KAF ortalama 1500 km uzunlukta ve sag yonlii yatay hareket gosteren dogrultu atimli
ve diri fay toplulugunu barindiran bir kusaktir. Tokat Ili ile Erbaa, Niksar ve Resadiye ilceleri de KAF
iizerinde bulunmaktadir (Eyidogan vd., 1991). Bu ylizyilda, KAF f{izerinde meydana gelen
depremlerde 60 bine yakin insan hayatin1 kaybetmis ve 400 bin yap1 tamamen yikilmistir (Akgiin,
2004).



3.6.1klimsel Ozellikler:

Tokat'in iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'daki step iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi tasir.
Genel olarak yaz mevsimi algak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin yer yer yagish, kis
mevsimi soguk ve kar yagishdir. Tokat'in iklim 6zelliginde denize olan uzakligin ve yiiksekligin etkisi
onemlidir. Bu nedenle ikliminde kuzeyden gilineye dogru (yiikseltinin artmasi nedeniyle)onemli
farkliliklar goriiliir. Glineye dogru kig mevsimi daha sert bir karakter gosterir.

No ist. No ICAO figesi istasyon Adi OMGi Gozlem Tiirii Sensdrler Harita

ik Almug Almus 199 OMGI

2. Artova Artova 199 OMGI

3. 17717 BCFT Basgiftlik Baggiftlik 211 OMGI RSNY, TS, B

4. Erbaa Erbaa 199 OMGI

5. 17087 LTAW Mer Tokat Hvl. MYD OMGI - Metar RSNY, TS, B

6. 17086 TOKT Merkez Tokat 151 OMGI - Sinoptik - Gunliik Klima RSNY, TS, B, G

7. Merkez Toprak ve Su Ars. (TAGEM) 199 OMGI

8. Niksar Niksar 199 OMGI

9. Regsadiye Resadiye 199 OMGI
10. Sulusaray Sulusaray 199+47  OMGI
11. 17683 TURH Turhal Turhal 151 OMGI RSNY, TS, B
12, 17681 ZILE Zile Zile 151 OMGI RSNY, TS, B

Cizelge 16: Tokat I1i Meteorolojik Gozlem Sebekeleri (Meteoroloji 10. Bolge Miidiirliigii)
TOKAT 3k E} N an A I Hazwan T (174 | lal E I I
er g r

rtalama Sicakhik 19 34 74 125 16.5 199 223 224 188 13.7 79 38
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C 6.2 8.2 13.1 189 234 26.7 29.0 296 26.5 206 136 7.8
Ortalama En Dasik Sicakhk (°C -1.7 -0.7 24 6.6 10.0 13.0 155 156 12.1 8.1 34 0.3

rtalama Giineglenme Siiresi (saat 25 3.4 45 6.1 73 8.2 85 9.2 83 66 41 23

talama Yagi 3 110 10.6 123 127 136 8.7 3.0 23 4.7 81 94 116
- “ e 398 337 406 548 583 383 11.2 5.7 179 400 447 474

Cizelge 17:Tokat ili Meteorolojik Verileri (MGM,2014)
3.6.1.Sicaklik

Tokat Meteoroloji istasyonunda yapilan kayitlar esas alindiginda son 38 yillik istatistiklere gore
iklimle ilgili baz1 6zellikler sdyledir.En soguk ay ortalama 1,8 C ile ocak, en sicak ay ortalama 21,8 C
ile temmuz ay1 olmus-tur. Olgiilen en sicak giin 18 Temmuz 1962 yilinda 40,0 C, en soguk giin ise
Ocak 1972 yilinda -23,4 C olmustur. Y1l i¢inde sicakligin 30 derecenin iistiine ¢iktig1 giinler 36 dir. 20
Cnin Ustiine ¢iktig1 giinler ise 176'd1r.

Isinimn ortalama O C'nin altina diistiigii giinler 60'dr. ilin yillik ortalama sicakligi 12,8 C'dir.lgelerin
yulik ortalama sicakligi ise soyledir; Turhal 12.9 "C, Pazar 12.2 "C, Zile 11.5 "C, Artova 8,1 "C,
Sulusaray 9,3 "C, Erbaa 14,1 "C, Niksar 14,2 "C ve Resadiye 12,8 "C'dir.
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Cizelge..:Tokat Ili Iklim Diyagram
3.6.2 Yagis

Tokat merkezinin yillik ortalama yagis tutar1 444,4 mm'dir. En fazla yagis 58,0 mm ile mays, 53,7
mm ile nisan aylarinda en az yagis ise 8,6 mm ile agustos ayinda goriiliir. Ortalama kar yagish
giinlerin sayis1 13 tiir. Karin ortalama yerde kalma siiresi ise 21 giindiir.llcelerdeki yillik yagis miktar
da soyledir: Turhal 413,3 mm, Pazar 448,6 mm, Zile 450,7 mm, Artova 533,9 mm, Sulusaray 436,0
mm, Erbaa 585.3 mm, Niksar 508,7 mm ve Resadiye 458,5 mm dir.

800

Yagis (mm)

TOKAT YILLIK ALANSAL YAGISLARI

B 281§ Mik tart
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Cizelge..: Tokat Ili Yillik Alansal Yagislar




3.6.3. Riizgar

Arastirma sahasmin ¢evresindeki basing merkezlerinin, yil igerisinde gosterdigi degisiklikler ve Tokat
cevresindeki yer sekilleri; riizgarlarin yon ve frekanslarinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikarmustir.
Sahada hakim riizgar yonii dogu ve kuzeydogudur (Tablo 5). Dogu sektorlii riizgarlarin, toplam
rlizgarlar igerisindeki pay1 % 29.1, kuzeydogu riizgarlarmim % 27.5’dir (Tablo 6, sekil 6). Tokat ve
yakin ¢evresinde batidan esen riizgarlarin pay: da, kiigiimsenmeyecek oranda olup, frekanslarinin %’si
15.8’dir.

Yorede hakim riizgarlarm dogu ve bati yonlii olmasi, genel atmosfer kosullarinin yaninda, sahanin
yeryiizil sekilleri ile yakindan ilgilidir. Yesilirmak nehri sehrin kuzeyinde dogu-bat1 yonlii akmaktadir.
Dolayisiyla sahaya ulasan riizgarlar Yesilrmak vadisi igerisinde kanalize olarak dogu ve bati
yonlerinde esmektedirler. Tokat sehrinde hakim riizgarlarim dogu-bat1 ve kuzeydogu yonlii olmasi,
ozellikle ki aylarinda, Behzat vadisi boyunca kuzey-giiney yoniinde gelinen mahalleler iizerinde
yogun bir hava kirliliginin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Tablo 5. Tokat’in Riizgar Esme Sayillarmin Aylara Dagilimm (1972-2003)

(0] S I M| N(M|H|T|A E E | K | A |YILLIK
IN 44 | 48 | 42 | 39 | 57T | 51 | 54 | 54 | 34 | 47 | 43 | 61 574
INE 214 [ 243 | 323 | 268 | 342 | 350 | 427 [ 382 | 291 | 304 | 273 | 231 | 3648
E 213 1230 | 262 | 300 | 363 | 403 | 446 [ 473 | 428 | 360 | 226 | 174 | 3878
SE 90 [ 73 | 104 | 67 | 44 | 33 | 32 | 23 | 58 | 58 | 58 | 66 706
S 103 95 | 95 | 71 | 71 | 53 | 40 | 42 | 52 | 35 | 62 | 73 792
SW 95 [ 70 | 62 | 77 | 41 | 35 | 15 [ 24 | 32 | 59 | 80 | 83 673
W 249 1161 | 161 | 183 [ 149 | 121 | 92 | 111 | 149 | 193 | 234 [ 292 | 2095
INW 123 ) 75 | 53 | 57 | 78 | 66 | 54 | 65 | 79 | 76 | 72 [ 124 | 922

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigi Verileri

Tablo..:Tokat Ili Riizgar Esme Sayilarinin Aylara Gore Dagilimi

Riizgar esme sayilarmin mevsimlere dagilis1 incelendiginde, hakim riizgarlarmm ¢ok oOnemli
degisiklikler gostermedigi goriiliir. Hakim yonleri E, NE, W olan riizgarlarin, dért mevsimde de
etkilerini stirdiirdiigii dikkati ¢eker. E yonliirtizgarlar, 1322 esme sayis1 ve % 38.3 frekansiyla en fazla
yaz mevsiminde etkilidir. NE yonlii riizgarlar da, dogu yonli riizgarlar gibi en fazla yaz mevsiminde
eserler. E yonlii riizgarlarmin etkili oldugu ikinci mevsim sonbahar iken, NE yonlii riizgarlarin en ¢cok
estigi ikinci mevsim yaz mevsimidir. W yonlii rlizgarlar sirasiyla ki, sonbahar, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde goriilmektedir.



Tablo 7. Tokat’ta Etkili Riizgarlarin Mevsimlik Dagilim (1972-2003)

Mevsimler Esme Sayisi Frekans % si
[Ikbahar 3309 249
Yaz 3448 259
Sonbahar 3305 249
Kis 3226 243
Toplam 13288 100.0

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

Tablo..:Tokat Ili Etkili Riizgarlarin Mevsimlik Dagilimi

4.LITERATUR ARASTIRMALARI
Tokat ili ve cevresi i¢in daha 6nce yapilmis kapsamli kaya diismesi ¢alismas1 bulunmamaktadir.
S.ENVANTER BILGILERI VE ANALIZ

5.1.Arsiv Calismalari:

Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin 24/06/2015 giin ve 13887 sayil1 2015/5
genelgesi ile 1/25000 ol¢eginde heyelan, kaya diismesi ve ¢i1g afetleri i¢in duyarlilik ve tehlike
zonlamalarinin  altliklarim  olusturmak {izere; Miidiirliigiimiize (Tokat Il Afet ve Acil Durum
Midiirliigii) sayisal ortamda verilen veriler (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligindan 03.07.2015
tarihinde elden tutanak ile teslim aldigimiz) ilde yapilacak kaya diismesi analizlerinde kullanilmustir.

Tokat Ili ve gevresinde (Miilga) Bayimdirlik ve Iskan Bakanliginin hazirlamis oldugu kaya diismesine
ait jeolojik etiit raporlar1 ve mevkilere iliskin yazigmalar incelenmis; kaya diismesi duyarhilik
haritasina kaynak alan tespiti yapilarak bolgesel nitelikte potansiyel kaynak alanlarin belirlenmesi ve
kamu kaynaginin verimli kullanilmasi agisindan saha caligmalarmin heyelan envanter tespiti
caligmalariyla bir arada yiiriitiilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmistir.

5.2.Potansivel Kaynak Alan Belirleme Calismalari:

5.2.1 Sayisal Yiikseklik Haritasimn (SYM) olusturulmasi

Kaya diismesi, dik topografyaya sahip alanlarin yiiksek kotlarinda yiizeylenen eklemli kaya
ortamlarinda siireksizliklerin sinirlandigi kaya bloklarmin serbest yiizeye dogru kiigiik hareketlerle
durayliligim yitirerek, kaynak bolgeden egim asagi oldukca hizli olarak hareket ettigi bir tiir yamag
duraysizligidir. Bu nedenle egim kaya diismelerinde etkili bir faktdr olup egimi yiiksek sert
topografyanin bulundugu alanlarda potansiyel kaynak alanlarmin olabilecegi diisiiniilerek, dncelikle il
geneli i¢in topografik haritalardan faydalanarak 25x25 hiicre boyutlu sayisal yiikseklik modeli haritasi
tiretilmistir. SYM haritalar1; yamag egim haritasi iiretmek amaciyla hazir hale getirilmistir.
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5.2.2 Egim Haritasimin Olusturulmasi

Kaya diismesi olay1 icin Baskanlik tarafindan hazirlanan kilavuzdaki ve bilgiler ve literatiir
incelendiginde kaya diismelerinin egim ile olan baglantisi kabaca ortaya konulmus durumdadir. Kritik
egim acis1 olarak belirlenen 42,6 {lizerindeki degerin {izerindeki degerler potansiyel kaynak alan
olabilecek alanlar olarak belirlendiginden caligmalarda egim haritasinin kullanilmasma ihtiyag
duyulmustur. Egim hartasimin elde edilmesi amaciyla dncelikle iiretmis oldugumuz sayisal yiikseklik
haritas1 kullanilmustir.
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Sekil..:Tokal Ili Egim Haritas1
5.2.3 Potansiyel Kaynak Alanlarin Belirlenmesi

Kaya diigmesi duyarlilik haritasna kaynak alan tespitinin heyelan envanter tespiti ¢aligmalariyla
birlikte ytiriitiilmesine karar verildiginden; oncelikle il geneli i¢in topografik haritalardan faydalanarak
25x25 hiicre boyutlu sayisal yiikseklik modelinden yamag egim haritasi iiretilmis ve bu harita kritik
egim acis1 olan 42,6 derece (yalnizca SYM25 igin) ve lizeri egimli piksellere +1 degerini, geri kalan
piksellere de -1 degerini verecek sekilde yeniden siniflandirilmustir.

Yeniden smiflandirilan raster formatindaki harita point (nokta) olarak vektor veriye ¢evrilmis ve bu
sayisal haritada +1 olarak goriinen noktasal veriler yani muhtemel kaya diismesi kaynak alanlari,
topografik haritalar iizerine isaretlenmis, ayn1 zamanda KML doyasi yapilarak Google Earth {izerine (3
boyutlu olarak) eklenmis ve saha ¢aligmalar1 buna gore planlanmstir.

5.3.Arazi Cahsmalari:

Kaynak alan belirleme ¢alismasi sadece egim bazli oldugundan +1 degeri verilen her noktanin arazide
gercekte kaya yapisinda olup olmadigi bilinmemektedir. Bu nedenle s6z konusu noktalarin kaya
diismesi kaynak alan1 olup olmadig1 saha ¢alismalarinda tespit edilmistir.

Saha caligmalar1 sirasinda, biiroda hazirlanarak topografik harita iizerine isaretlenen muhtemel kaya
diismesi kaynak alanlarmin dogrulugu teyit edilmis ve kaynak alan olarak goriinen ama hali hazirda
kaya Ozelligi tasimayan noktalar da kaynak alanlardan silinmek iizere not alinmistir. Ayrica althik
haritada goériinmeyen kaya diismesi kaynak alanlar1 da saha ¢aligmalar1 sirasindaki gozlemler sonucu
1/25000 odlgekli topografik harita iizerine isaretlenmistir.

Saha caligmalarinda, 1/25000 olgekli topografik harita,1/25000 olgekli jeoloji haritasi, diziistii
bilgisayar, ara¢ sarj cihazi, GPS, fotograf makinesi, akilli telefon, mobil cografi yazilimlar, kml
uzantili kaya kaynak alanlarmin islenmis oldugu Google Earth ¢iktilar1 ve kaya diismesi kayit formlari
kullanilmastir.

Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginin 2015/5 Genelgesi geregi Planlama ve Zarar
Azaltma Sube Miidiirii baskanhiginda il Afet ve Tehlike haritalar1 hazirlama komisyonu kurulmus
olup, komisyon toplantilart sonucunda saha ¢alismalarinin yiiriitiilmesi i¢in 3 yerbilimciden olusan 2
arazi ekibinin teskili uygun goriilmiistiir.

Ilgili arazi calismalari, sekilde de belirtildigi iizere pafta planlamasi yapilarak; giinliik bitirilen paftalar
biiro ortaminda da isaretlenip kayit altina alinmistir.



Tablo..:Tiim Saha Caligmalarinin Giinlitk Kayit Tablosu

Arazi ekiplerince kaya diigmesi kaynak alani olarak teyit edilen alanlar ile ekleme yapilan kaya
diismesi kaynak alanlar1 biiro ekibine giinliik olarak teslim edilmistir. Biiro ekiplerince kaya diismesi
kaynak alanlarindan ¢ikarilan alanlar silinmig, eklenenler de envantere kazandirilmistir. Cizilen her
kaya diismesi kaynak alani igin ilgelere gore kod sistemi tanimlanmustir. Farkli yorelerde karsilasilan
diismiis kaya kiitlelerinin koordinatlar1 ve arsiv kayitlarinin incelenerek gegmiste olmus kaya diismesi
afetlerinin de koordinatlar1 da analizlerde kullanilmak iizere not edilmis ve fotograflanmistir.



KAYA DUSMESi KAYNAK ALANLARI
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Sekil ..:Erbaa Ilgesinde Kaya Diismesi Kaynak Alanlarinin Kod Sistemi ile Gosteri

KAYA KAYNAK ALANLARININ ARAZI TESPIT CALISMALARI
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Gorevli 2 arazi ekibi tarafindan Agustos 2016 igerisinde tamamlanan Tokat iline ait kaya diigmesi

kaynak alan envanteri;

1-Yazilim ile iiretilerek sahada teyit edilen kaya diismesi kaynak alanlari,

2-Saha ¢aligmalari sirasinda eklenen yaklasik 8 adet kaya diismesi kaynak alanlar1 olmak iizere;

88 adet kaya diismesi kaynak alanlarmin ilgelere gore dagilimi incelendiginde Resadiye, Erbaa,
Almus, Turhal ilgelerinde en fazla; Zile, Tokat(Merkez), Basg¢iftlik, Niksar ilgelerinde en az tespit
yapilmgtir. Pazar, Artova, Sulusaray, Yesilyurt ilgelerinde ise herhangi bir tespit yapilmamustir.

ILCELER 1. EKIP 2. EKIP TOPLAM KAYA
Dogan TUNCER Harun KORCUM DUSMESI SAHA
Ilyas Yesil Omer Yunus OKUR SAYISI
Seyma Kosker MILLI
TOKAT (MERKEZ) 4 . )
ALMUS - 14 7
ARTOVA . i -
BASCIFTLIK D 5 7
ERBAA 8 12 20
NIKSAR _ ) >
PAZAR _ i -
RESADIYE 10 14 24
SULUSARAY - i -
TURHAL 12 ) 14
YESILYURT - i -
ZILE 6 n z
TOPLAM 42 46 88

Cizelge..: Saha Ekiplerinin Tespit Sayilar1

Cizelge ... Tespit Edilen 88 Adet Kaya Diismesi Kaynak Alanin Ilgelere Gére Dagilimi



5.4.Uzaktan Algillama Calismalari:

Kaya diismesi kaynak alan olabilecek yazilim ile iiretilen noktalar KML formatinda Google Earth
iizerine islenmis ve kaynak alanlar1 cepheden gorecek sekilde yol giizergahlar: belirlenmistir. Google
Earth iizerinde {i¢ boyutlu inceleme araziye ¢ikmadan Once biiro caligmasi kapsaminda arazi
planlamasi i¢in kullanilmistir.

5.5.Sayisal Envanter Haritasimin Olusturulmasi:

Kaya diismesi kaynak alanlarinin belirlenmesinin ardindan, SYM haritasindan faydalanilarak iiretilen
raster formatli egim haritasi; yamag¢ egimi 42,6 derece ve iizeri egimlere (potansiyel kaya diigmesi
kaynak alanlari) +1 degerini, geri kalan alanlara da -1 degerini verecek sekilde yeniden
siniflandirilnmustir. Uretilen raster formatindaki bu haritamin pikselleri (nokta) olarak vektdr veriye
cevrilmistir.

Kaynak alan ayiklamasi, potansiyel kaynak alanlarin sahada tek tek gozlenmesiyle yapilmigtir. Kaya
diismesi potansiyeli olmayan alanlar iptal edilmig, mevcut alanlar iizerinde diizeltmeler yapilmis ve
yeni kaynak alanlarda eklenerek ‘Kaynak Alan Tespiti’ tamamlanmustir.

6.KAYA DUSMESI DUYARLILIK ANALIiZLERI

Tokat iline ait 93 adet paftamin 1/25000 6lgekli vektorel harita (miinhanileri sayisal) CBS yazilim
ortaminda yan yana eklenmis ve bu paftalarin pafta kenar ¢izgileri silinmis, .SHP formatindaki bu
veriden 25*25 piksel boyutunda Sayisal Yiiksekli Modeli (SYM; DEM haritas) iiretilerek s6z konusu
vektor veri raster formata doniistiiriilmiistiir.

Raster formatinda iiretilen SYM haritasi, yani sayisal yiikseklik modeli Tokat il sinir1 kadar kesilerek
analize hazir hale getirilmistir. Tokat 36 ve 37 zon iginde kalmakta olup, ilimizdeki 93 paftanin 50 den
fazlas1 37 zona girdigi i¢in analizde projeksiyon sistemi olarak 37 zon kullanilmistir.

Saha gozlemleri sirasinda iptal edilen kaya diismesi kaynak alanlari CAD ortaminda yeniden
smiflandirilarak pointe ¢evrilen yamag¢ egim haritasi iizerinde +1 degeri iken -1 degeri yapilarak
kaynak alanindan ¢ikarilmigtir. Genisleyen ve yeni eklenen alanlar ise , -1 deger iken +1 degerine
cevrilerek kaya diismesi kaynak alanlarina kazandirilmistir.

Pointe ¢evrilerek kaynak alan caligmalari tamamlanan vektér harita yeniden raster formatina
donistiirtilmiis ve Conefall yazilimi i¢in hazir hale getirilmistir. Ayni zamanda raster haritada +1’i
temsil eden pikseller poligon yapilarak kaynak alanlarin uzaktan algilama {iriinlerinde goriiniimii
saglanmis ve AYDES girigine hazir hale getirilmistir.

Kaynak alan c¢aligmalari sonrasi yapilan analizlerde; kaya diismesi kaynak alanlarmin piksel sayilari
acisindan yiizdelik dagilimlarina bakildiginda 1000m-1500m kotlu yiikseklik araliklarinda kaya
diismesi kaynak alanlarinin yogunlastif1 gézlenmektedir.

Yine kaynak alan ¢aligmalarinin piksel sayilari agisindan yiizdelik egim grafigine bakildiginda;40-60
derece egim araliginda kaya diismesi kaynak alanlarinin yogunlastig1 hesaplanmustr.

Kaya diigmesi kaynak alanlarmin baki dagilim yiizdesi incelendiginde; kuzey-kuzeybati-bati
yonlerinde yogunlugun oldugu gézlenmistir.



Kaya diismesi kaynak alanlar1 igerisindeki egrisellik dagiliminin yiizdesi incelendiginde; dis biikey
alanlarin diiz ve i¢ biikey alanlardan daha fazla oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla ile kaya diismesi
kaynak alanlar1 en ¢ok dig biikey alanlarla temsil edilmektedir.

Cizelge..; Kaya Diismesi Envanterinin Yiikseklik Dagilimi (%)

Cizelge..; Kaya Diismesi Envanterinin Egim Dagilimi (%)



Cizelge..; Kaya Diismesi Envanterinin Baki Dagilimi (%)

Cizelge..; Kaya Diismesi Envanterinin Egrisellik Dagilim1 (%)



Caligmalar sonucu ele edilen kesinlesmis kaya diismesi kaynak alanlar1 i¢in yayilim zonu
hesaplamalarinda enerji ¢izgisi yontemi kullanilmistir. Enerji ¢izgisi acis1 olarak literatiirde kullanilan
32,35 ve 38 dereceleri dikkate alinmig (Jaboyedoff ve Labiouse, 2003; Dorne vd., 2005; Aksoy ve
Ercanoglu, 2006; Jaboyedoff ve Labiouse, 2011) ve Conefall yazilimi ile yayilim zonlar1 iiretilmistir.

Ote yandan arazi ¢aligmalar1 sirasinda koordinatlar1 alinan kaya kaynak alami olabilecek envantere
alinan sahalarda gozlemler neticesinde; diger ilgelerin tiimiinde 28 enerji ¢izgisi agis1 hesaplanarak
Conefall yazilimi ortaminda ek yayilim zonlar1 iiretlmistir.28 enerji ¢izgisi envantere alinan verilerde
¢ok diisiik duyarlilik olarak siniflandirilmigtir.

Gerek literatiirde kullanilan agilar (32,35,38), gerekse arazi degerlendirmeleri sonucu 28 (¢ok diisiik
duyarlilik) enerji ¢izgisi agisi ile {iretilen tiim yayilim zonlart CAD ortaminda toplanarak Tokat ili
kaya diismesi duyarlilik haritas: {iretilmistir. Analize giren 88 kaya diismesi kaynak alanin yayilim
zonu bakimindan pikselleri incelendiginde; ¢ok diisiik derecede kaya diismesi duyarliligi %37, diisiik
derecede kaya diismesi duyarliligt %21,orta derecede kaya diismesi duyarliligi %15,yliksek derecede
kaya diismesi duyarliligi %27 oraninda hesaplanmustir.

Cizelge..: Kaya Diismesi Duyarlilik Dagilim1

Kaya diismesi dagiliminin piksel bakimindan ilgelere gore dagilimi incelendiginde; yiiksek duyarliliga
sahip alanlarinin siralamasi incelendiginde; kiiglikten biiytige dogru Merkez, Niksar, Basciftlik, Zile;
sonrasinda Turhal, Almus, Erbaa ve Resadiye ilgelerinde olustugu goriilmektedir.

Kaya diismesi kaynak alanlar1 jeolojik olarak incelendiginde ise yiliksek duyarlililifa sahip piksel
dagilimlarinin yogunluk gosterdigi ilgelerde (Almus, Erbaa, Resadiye) sirasiyla, Almus ilgesinde
Permiyen-Triyas yasl; Tokat Metamorfitleri (PTRt) formasyonu Volkanik ve piroklastik kokenli
kayalarla sedimanter kokenli metamorfik kayalarin ardalanmalar1 ve metabazik kaya, mermer-
rekristalize kirectasi bloklar1 olup; sert, koseli kirikli ve eklemlidir. Kirik ve eklemleri kalsit dolgulu
olup, bol karstik boslukludur.



Erbaa ilgesinde Tekkekdy formasyonu (Tt) Orta Eosen-Ust Eosen yasli hakim litolojisi Bazalt-
Andezit-Aglomeradir. Birimler kotii boylanmali ve belirgin olmayan tabakalanma gostermektedir.

Son olarak Resadiye ilgesinde Igdir formasyonu (Kri) olarak tammlanan, gri, kirli gri renkli orta
tabakli kirectasi olarak sert, koseli, kirikli ve eklemli yapiya sahiptir.

KAYA DUSMESi DUYARLILIGIN iLCE DAGILIMI
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Cizelge..: Duyarhiligin Iicelere Gore Dagilinu (piksel)
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TOKAT RESADIYE ILCESI
KAYA DUSMESI DUYARLILIK HARITASI

Sekil ..:Resadiye Ilgesi Kaya Diismesi Duyarlilik Haritas1




TOKAT ERBAA ILCESI KAYA DUSMESI DUYARLILIK HARITASI
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Sekil ..:Erbaa Ilgesi Kaya Diismesi Duyarlilik Haritas1




TOKAT ALMUS ILCESI KAYA DUSMESI DUYARLILIK HARITASI
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Sekil ..: Almus Ilgesi Kaya Diismesi Duyarlilik Haritas:




TOKAT TURHAL ILCESI .
KAYA DUSMESI DUYARLILIK HARITASI

LEGEND
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|| Gok Dusiik

Sekil ..: Turhal Ilgesi Kaya Diismesi Duyarlilik Haritast




TOKAT KAYA DUSMESi DUYARLILIGIN iLCE DAGILIMI
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Sekil..:Kaya Diismesi Duyarliligimin lge Dagilin
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Sekil..: Tokat ili Kaya Diismesi Duyarlilik Haritas




7. SONUCLAR VE ONERILER

Tokat Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiince 2016 yili Agustos ay1 sonuna kadar yiiriitiilen
kaya diismesi kaynak alanlarina ait envanter toplama calismasinin arazi ve biiro asamalar1 sonrasi
asagida verilen sonug¢ ve onerilere varilmistir. Buna gore;

1.Hedef Tokat ili Kaya Diismesi Duyarhlik Haritas {iretilmistir.

2.Uretilen duyarlilik haritasi ilin kaya diismesi tehlike ve risk haritalarina altlik teskil etmesi amaciyla
hazirlanmustir.

3.11 smirlar1 dahilinde toplamda 88 adet kaynak alani envantere alinmugtir.

4.Analizdeki enerji ¢izgisi yontemi igin literatiirdeki 32,35,38 derecelik agilara ek olarak hesaplamalar
sonucu analizlerde 28 derecelik (¢ok diisiik duyarlilik) a¢is1 da kullanilmistir.

5. Analize giren 88 kaya diismesi kaynak alanin yayilim zonu bakimindan pikselleri incelendiginde;
cok diisiik derecede kaya diismesi duyarliligr %37, diisiik derecede kaya diismesi duyarliligi %21,orta
derecede kaya diismesi duyarlilign %15,yliksek derecede kaya diismesi duyarliligt %27 oraninda
hesaplanmustir.

6.Kaya diismesi duyarlilik alanlarmin genel jeolojisine bakildiginda en duyarh alanlar sirastyla ; Tokat
Metamorfitleri (PTRt) formasyonu, Erbaa ilgesinde Tekkekdy formasyonu (Tt), Resadiye ilcesinde
Igdir formasyonu (Kri) olarak tanimlanan birimlerdir.

7.Kaya diigmesi duyarlilik haritasina gore; 1000m-1500m kotlu yiikseklik araliklarinda, kuzey-
kuzeybati-bat1 yonlerinde, digbiikey yamag sekilli alanlarda kaya diismesi kaynak alanlar1 daha fazla
gOzlenmistir.

8.Incelenen bolgeye gére morfoloji ve egim farkhliklari gosterebileceginden; literatiire baglh
kalmaksizin yoreye gore ek olarak hesaplanacak enerji ¢izgisi agist veya agilarinin da kullanilmasi
Onerilmektedir.

9.Calisma iki asama seklinde yliriitiilmiis olup, biiro g¢aligmalari ile olusturulan altlik veriler, saha
caligmalarinin hizlanmasin1 ve daha dogru verilere ulasilmasii saglamistir. Bu sebeple dogru ve
giivenilir veri ile kolektif planlama 6nerilmektedir.

10.Tekrarli arazi caligmalarimin Oniine gegilmesi ve kamu kaynaginin verimli kullanilmasinin
saglanmas1 amaciyla, ilgili yazilimla iiretilecek kaya diismesi kaynak alanlarimin heyelan envanter
toplama asamasinda tespit edilmesi yararli olacaktir.

11.Uretilen kaya diismesi duyarlilik haritastin st olgekli planlar ve strateji planlarinda
kullamlabilecegi diigtiniilmektedir.

12.0nemli yapilar bu haritalara gére dizayn edilemez, ayrintili galismalar gereklidir.

13.Analiz siireci ve sonrasinda iiretilen kaya diismesi duyarlilik haritasinin benzer ¢aligmalara ve
calismacilara katki vermesi beklenmektedir.



